Неделя 13

Преобразование Фурье. Представление функции по четному продолжению

Практическое занятие №13

Цель: вычислять преобразования Фурье и применять четное продолжение функций, заданных на полуоси.
Примеры с полным решением
1. f=e^(−|x|).
F(ω)=2/(1+ω²).
2. f=e^(−3|x|).
F(ω)=6/(9+ω²).
3. f=1, |x|<1; 0 иначе.
F(ω)=2sinω/ω.
4. f=e^(−x), x≥0, четное продолжение.
f_e=e^(−|x|), F_e=2/(1+ω²).
5. f=1, 0≤x<2, четное продолжение.
f_e=1 при |x|<2; F_e=2sin(2ω)/ω.

Задачи для решения на практическом занятии
1. Найти F(ω) для e^(−2|x|).
2. Найти F(ω) для e^(−4|x|).
3. Найти F(ω) для прямоугольного импульса |x|<2.
4. Найти F(ω) для импульса |x|<3.
5. Найти F(0) для импульса |x|<a.
6. Построить четное продолжение e^(−x), x≥0.
7. Построить четное продолжение e^(−2x), x≥0.
8. Построить четное продолжение x e^(−x), x≥0.
9. Построить четное продолжение функции 1 на [0,1].
10. Построить четное продолжение функции 1 на [0,2].
11. Записать косинусную форму преобразования для четной функции.
12. Показать, что F(−ω)=F(ω) для вещественной четной f.
13. Найти преобразование e^(−a|x|).
14. Исследовать F(ω) при |ω|→∞ для e^(−a|x|).
15. Исследовать F(ω) при ω→0 для прямоугольного импульса.
16. Сравнить спектры e^(−|x|) и e^(−2|x|).
17. Вычислить ∫₀∞e^(−ax)cos(ωx)dx.
18. Вычислить ∫₀^a cos(ωx)dx.
19. Объяснить физический смысл четности спектра.
20. Проверить один результат обратным преобразованием формально.




[bookmark: _GoBack]
Введение в гармонический анализ — Неделя 13
